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@) Thermoplastische Formmassen mit hoher Kriechstromfestigkeit. 

@ Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Formmas- 
sen, enthaltend halogenierte Copolycarbonate. Pfropfpolyme- 
risate auf Basis eines Acrylatkautschuks, thermoplastische 
Copolymerisate, Tetrafluorethylenpolymerisate, Metallverbin- 
dungen aus Antimon Oder Wismut, Ti02 sowie gegebenenfalls 
niedermolekulare, organische Halogenverbindungen. Stabili- 
satoren, FlieBmittel, Antistatika und/oder Entformungsmittel, 
sowie ein Verfahren zur Herstellung dieser Formmassen. 
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Thermoplast ische Formmassen mit hoher Kriechstromf est ig- 
keit 



15 

Aus dor DE-OS 3 322 260 sind f 1 ammwi dr i ge thermoplast i sche 
Formmassen bekannt , auf Basis von Po lycarbonat en , mit 
Styrol /Acrylnitri 1 bepf ropften Kautschuken (= SAN-Pfropf- 
po lymer i sat e ) , thermop 1 as t i schen Polymer i saten , Halogen- 

20 verb indungen , Antimon und feinteiligem Po lytetraf luor- 
ethylen (PTFE), wobei das PTFE durch Mischen mit einer 
Emulsion des SAN-Pf ropf polymerisats und gegebenenf al 1 s des 
thermopl as t i schen Polymerisats und gemeinsame Koagula- 
tion eingearbeitet wird, Dabei ist das Gewi cht s verhal tn i s 

25 von SAN-Pf ropf polymer isat (und gegebenenf al Is thermo- 

plastischem Polymerisat) zu PTFE 99,9 zu 0,1 bis 80 zu 20. 
Als Pfropfbasis fur die SAN-Pf ropf po lymer i sate konnen 
Di enkaut s chuke und Alkylacrylatkautschuke mit einem 
mittleren Tei lchendurchmesser von 0,1 - 2 pm dienen. Die 

30 Formmassen zeichnen sich neben der Fl ammwi dr i gke i t durch 
verbesserte thermop 1 as t i sche Verarbe i tbarke i t aus. Sie 
konnen auch RuB enthalten. 
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Bekannt ist auch, dap ein Zusatz von T1O2 zu Polycarbonat 
in Mengen von 10 - 50 Gew.-*/., bezogen auf Gemisch, deesen 
Kriechstromf estigkeit verbessert (DE-OS 2 315 887). 

Ahnlich wirkt auch der kombinierte Zusatz von Cristobalit 
und inerten Pigmenten, wobei an Pigment en 2 - 20 Gew. -'A, 
bezogen auf Polycarbonat, eingesetzt werden (s. DE-OS 
2 324 427) . 

GemaB DE-OS 2 327 014 werden Quarzmineral - und Ti02 - halti- 
gen kriechstromf esten Polycarbonatf ormmassen noch zusatz- 
lich Alkoxys i 1 angruppen- oder Acyloxysi langruppen-haltige 
Epoxidgruppen-halt ige Vinylpolymeri sate zugegeben, urn eine 
Verschlechterung der mechani schen Eigenschaf ten zu vermei- 
den . 

Aus der DE-OS 2 345 799 sind kriechstromf este Polycarbo- 
nat f ormmassen bekannt, die einen Gehalt von 0,05 - 
10 Gew, -5! an Oxidations- und/oder Verbrennungskatalysa- 
toren enthalten. Als solche sind spezielle Metalle 
und/oder deren Oxide geeignet. Als Tragermater ial fur die 
dem Polycarbonat zuzuset zenden Verbrennungskatalysatoren 
kann auch TiO z dienen. Die Mengenverhal tni sse Katalysator 
zu Triiger liegen zwischen 1:1 und 1:100. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind thermoplasti - 
sche Formmassen, enthaltend 

A. 60 - 85 Gew.-% eines 3-20 Gew.-X Halogen enthalten- 
den Copolycarbonats aus einem zweiwertigen Phenol und 
einem zweiwertigen halogenierten , vorzugsweise bro- 
mierten Phenol , 
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B . 



10 - 30 Gew.-X eines Pf ropf po lymer i s at s aus 



5 



10 



20 



B.l. 5 - 90 Gew.-Teile, vorzugsweise 30 - 80 Gew.-Teile 
einer Mischung bub 



B. 1 . 1 . 



50 - 95 Gew.-% Styrol, <x-Methy lstyrol , kernsub 
Btituiertem Styrol, Methylmethacrylat oder 
Mischungen daraus und 



B.1.2. 50-5 Gew.-% (Meth) Acrylnitri 1 , Methylmethacry- 

lat, Maleinsaureanhydrid, N- subs t i tuiertem 
15 Maleinimid oder Mischungen daraus, auf 

B.2. 95 - 10 Gew.-Teile, vorzugsweise 70 - 20 Gew.-Teile, 
eines Acrylatkaut schuks mit einer Glastemperatur T G 
< 1 0° C . 



C. 



5-30 Gew.-% eines thermopl ast i s chen Copolymer i sat s 



aus 



C.l. 50 - 95 Gew.-V. Styrol, a-Methy 1 styro 1 , kernsubst i tu- 
25 iertem Styrol, Methylmethacrylat oder Mischungen 

daraus und 

C. 2. 50-5 Gew.-V. (Me th ) Aery lni t r i 1 , Methylmethacrylat, 

Maleinsaureanhydrid, N-subs t i tu i ertem Maleinimid oder 
30 Mischungen daraus, wobei sich die Prozent zahlen von 

A, B und C zu 100 addieren mlissen, 

D. 0,05 - 2,0 Gew.-Teile, insbesondere 0,1 - 1,0 Gew.- 
Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile aus A ♦ B ♦ C , eines 

35 
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Tetraf luorethy 1 enpolymer i sat s mit einer Dichte von 
2,0 - 2,3 g/cm 3 und einem mittler.en Teilchendurchmes- 
ser von 100 bis 1000 Mm, 

E. 1-5 Gew.-Teile, vorzugsweise 2-4 Gew.-Teile, 

bezogen auf 100 Gew.-Teile A + B + C, Ant imontr i oxid , 
Ant imoncarbonat , Wi smuttrioxid oder Wi smut carbonat 
und 

p. 4-12 Gew.-Teile, vorzugsweise 5-10 Gew.-Teile, 

bezogen auf 100 Gew.-Teile A ♦ B ♦ C, Titandioxid und 
gegebenenf al Is 

G. 0-15 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile A + B 
♦ C einer niedermolekularen , organischen Halogenver- 
bindung, vorzugsweise einer Broraverb indung , wobei der 
Halogengehalt , resultierend aus den Komponenten 
A + G, jedoch 20 Gew.-'/i, bezogen auf Gesamt gewi cht 
der Komponenten A + G, nicht ubersteigt. 

Die erf indung sgemaBen Formmassen konnen zusatzlich fur 
thermoplastische Polycarbonate oder Pfrop f polymer i sat e 
bekannte Zusatze wie Stab i 1 i satoren , Flie&mittel, Antista- 
tika und/oder Entf ormungsmittel in wirksamen Mengen ent- 
hal t en . 

Die erf indungsgemaBen Formmassen zeichnen sich durch eine 
Kombination von guter Flammwidrigkeit , Kriechstromf est ig- 
keit, thermischer Belastbarkei t und Ver arbe i tbarke i t aus. 
Formkorper aus diesen Formmassen besitzen nach Kriech- 
strombelastung eine akzeptable Oberf lachenqual itat . 
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Erf indungsgemad geeignete, thermoplast ische , aromatische 
Copolycarbonate gema& Komponente A sind solche auf Basis 
der Diphenole der Formel (1) 

(Hal) x (Hal) x 




worm 

R eine Einf achbindung , ein C 1 -C & -A1 ky 1 en , ein C 2 -C 5 -Alky- 
liden, ein C 5 -C 6 -Cyc loal ky 1 i den , -S- oder -S0 2 - , Halogen 
(wie Chlor oder Brom), x 0, 1 oder 2 und "n" 1 oder 0 
sind, wobei dae Copo lycarbonat gemaB Komponente A 3 - 
20 Gew.-tt Halogen, insbesondere Brom, in Form von 
einkondensierten halogenierten Diphenolen enthalt. 

Die Diphenole der Formel (I) sind be i sp i e 1 swe i se Hydrochi- 
non, Resorcin, 4 , 4 -Dihydroxyd i pheny 1 , 2 , 2-Bi s- ( 4-hydroxy- 
phenyl )-propan , 2 ,4-Bis- ( 4 -hydr oxypheny 1 ) -2-methy lbut an , 
1 , 1-Bis- (4-hydroxyphenyl ) -cyclohexan , 2 , 2-Bi s - ( 3 - chl or -4- 
hydroxyphenyl)-propan und 2 , 2-Bi s -(3 , 5 -d ibrom-4 -hydr oxy- 
phenyl ) -prop an . 

Bevorzugte Diphenole der Formel (I) sind 2,2-Bis-(4- 
hydroxyphenyD-propan, 2 , 2-Bi s -( 3 . 5 -d i chl or-4 -hydroxy- 
phenyl ) -propan , 2 , 2-Bi s - ( 3 , 5 -d ibr om- 4 -hydroxypheny 1 ) - 
propan und l , 1 -Bi s -( 4 -hydroxypheny 1 )- cyc 1 ohexan . 
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Die Herstellung der als Komponente A geeigneten Polycarbo- 
5 nate ist 1 i teraturbekannt und ist be i s_p i e 1 swe i se mit Phos- 
gen nach dem Phasengrenzflachenverf ahren oder mit Phosgen 
nach den Verfahren in homogener Phase (dem sogenannten 
Pyridinverf ahren ) moglich. 

10 Die als Komponente A geeigneten Polycarbonate haben 
Molekulargewichte (Gewichtsmittel Mw, gemessen durch 
Ultrazentrifugation oder Streul ichtmessung ) von 10 000 bis 
200 000, vorzugsweise von 20 000 bis 80 000. 

15 Die als Komponente A geeigneten Polycarbonate konnen 

verzweigt sein, vorzugsweise durch den bekannten Einbau 
von 0,05 - 2,0 Mol-X, bezogen auf eingesetzte Diphenole, 
an drei- oder hoherf unkt ione 1 1 en Verbindungen , beispiels- 
weise drei oder hoherwert i gen Phenolen. 

20 

Bevorzugte Copolycarbonate sind solche von Bisphenol A mit 
bis zu 15 Gew.-X, bezogen auf gesamte Diphenole, an Bis- 
( 3 , 5-dibrom-4-hydroxyphenyl ) -propan (Tetrabrombi s - 
phenol A) . 

25 

Zur Herstellung der Pf ropf polymerisate B sind bekannte 
Alkylacrylatkautschuke auf der Basis von Cj-Cg-Alkyl- 
acrylaten, insbesondere Ethyl-, Butyl-, Ethylhexy lac ryl at 
als Pf ropf grundlage B2 geeignet. Sie konnen bis zu 30 
30 6ew.-y., bezogen auf Kaut s chukgewi cht , Monomere wie 
Vinylacetat, Acrylnitril, Styrol , Methylmethacryl at 
und/oder Vinylether copolymer i s iert enthalten. 
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Ebanfalls gaaign.t sind t . i leh.nf ormige Produce <•>. 
ainan ,.rn.tz t! n Di anKaut sehu* aus ainan, Oder -reren 
Konjogiarlan Dianan, .1. Polybutadian od.r .in Copoiy- 
„arisat einas Konjugiartan Dians .it ainsa, atby anisch 
ungasattigtan Mono m .r, via Styrol und/odar Acrylnxtrxl. 
als Karn und aina Hulla aua AcrylatK.ut schuK anthaltan. 

Sia konnan auch klainara Mangan. vorzugawaiaa bis zu 
, Gaw.-V.. bazogan auf KautscbuKgawicbt , varnatzand wzrk-n- 
dar. athylanisch ungasat t i gtar Mono-arar ainpolymari .x.rt 
anthaltan. Solcha V.rnatzar aind z.B. AlKyland, oldx n,aUO- 
acrylata. Polysst.rdi - <«th) -acrylata . Divinylbanzol , T .- 
Vinylbsnzol, Tr i al lylcyanur.t , Ally 1- Cath, -.cryl.t , Buta 
dien Oder Isopren. 

Die KautschuKe liegen in den Pfropf polymer i saten B in Form 

. . _ _ t-_ 4 i ^v, pines mittleren 



30 



wanigstans p.rtiall varnstztar Tsilcban aina. -""• P - n 
n ur cnn,assars <d 50 » von 0,0, bis 5 urn, in.basondara 0 1b, 

-. = R konnen durch radiKa 



l iE che Pfropfcopolymerisation der eingangs defxnxer 
Monomerengemische aus B.l.l wobei kernsubst ituierte 
Styrole bevorzugt Halogenstyrole und p-Methyl styrol sxnd 
und B.1.2 in Gegenwart der zu pfropfenden Alkyl aery 1 at - 
kautschuke B.2. hergestellt werden. Bevorzugte Herstel- 
Umgsverfanren fur die Pf rop f polymer i sat e B sxnd Emul- 
sions-. Losungs-, Masse- oder Suspens i onspo lymer x sat xon . 

Bevorzugte Copo lymer x sate C sind solche aus wenigstens 
einem Monomeren aus der Reihe Styrol. 



essers (d 50 ) von u,u 7 ua= „ „ 

vor. Die Pfropf copolymer isate B konnen durch radxka- 

. . _ - _ „ .= ripf inierten i 
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Halogenstyrol , p-Methyl styro 1 gema& C.l mit wenigstens 
5 einem Monomeren aus der Reihe Acrylnitril, Methacrylni- 
tril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid gemiB C.2. 

Solche Copolymerisate C entstehen bei der Pf ropfpolymeri- 
sation zur Herstellung der Komponente B als Nebenprodukte , 
10 besonders dann, wenn grope Mengen Monomere auf kleine 
Mengen Kautschuk gepfropft werden. 

Die er f indungsgemaB e inzusetzende Menge an Copolymer i sat 
C namlich 5-30 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile 
15 aus A + B + C, bezieht diese als Nebenprodukte der Pfropf- 
polymerisation im Pf ropf polymerisat enthaltenen Copoly- 
merisate nicht mit ein. 

Die Copolymerisate C sind harzartig, thermop 1 ast i sch und 
20 kautschukf re i . Besonders bevorzugte Copolymerisate C sind 
solche aus Styrol und Acrylnitril und gegebenenf a 1 1 s 
Methylmethacrylat, solche aus a-Methy 1 s tyro 1 und Acryl- 
nitril und gegebenenf al Is Methylmethacrylat sowie solche 
aus Styrol, a-Methy 1 styro 1 und Acrylnitril- und gegebenen- 
25 falls Methylmethacrylat. 

Besonders bevorzugt enthalt das Copolymer i sat C 60 - 
80 Gew.-Ji C.l- und 40 - 20 Gew.-% C . 2-Einhe i ten . 

30 Die Copolymerisate C sind bekannt und lassen sich durch 
radikalische Polymerisation, insbesondere durch Emul- 
sions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation 
herstellen. Sie besitzen vorzugsweise Mo 1 eku 1 argewi chte 
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30 



fh, (Gewichtsmittel, .rmitt.lt durch L i cht s treuung oder 
5 Sedimentation) von 15 000 bis 200 000. 

Die Tetrafluorethylenpolymerisate D haben Fluorgehalte von 
65 - 76 Gew.-X. Beispiele sind Polytetraf luorethylen , 
T.trafluorethylen-Hexafluorpropylen-Copolymere und Tetra- 

10 fiuorethylen-Copolymerisat. mit geringen Mengen fluor- 
freier copo lymer i s i erbar er ethylenisch ungesattigter 
Monomerer . 

Di9Ee Polyruerisate konnen nach bekannten Verfahren herge- 
15 stellt werden, be i sp i e 1 swe i se durch Polymerisation von 
Tetraf luorethylen in wa&rigem Medium mit einem freie 
Radikale bildenden Katalysator, wie Natrium-, Kalium- oder 
Ammoniumperoxidisulfat bei DrucKen von 7 bis 71 Kg/cm und 
bei Temperaturen von 0 - 200° C (vgl. US-Patent 
20 2 393 967) . 

Der Teilchendurchmesser dieser Tetrafluorethylenpolymeri- 
sate liegt im Bereich von 100 - 1000 wm und ihre Dichte 
im Bereich von 2,0 bis 2,3 g / cm 3 . 

Die synergistischen Komponenten E, Antimon- oder Wismut- 
trioxid bzw. -carbonat, werden vorzugsweise als feintei- 
lige Pulver eingesetzt. Sie konnen auch als Sb 2 0 3 -Di sper - 
sionen mit Emulsionen der Pfropf polymer isate B abgem.scht 
und gemeinsam durch Koagulation zu Konzentraten aufgear- 
beitet werden. Solche Konzentrate eignen sich dann beson- 
ders gut zur Flammwidrigkeitsausrustung von Thermopl asten 
(vgl. Europaische Pat ent schr i f t 1913). 
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TiC^ wird als hydrophobes und gegeniiber hochmo 1 ekul aren , 
aromatischen Polycarbonaten inertes Pulver eingesetzt; das 
Material kann z.B. durch Belegen der Pi gment oberf 1 ache mit 
hydrophoben Kunststoffen oder mit langkettigen Fettsauren, 
hydrophob i ert sein. 

Geeignete ni edermol ekulare , organische Halogenverbindungen 
G sind im Prinzip alle, die bei der Herstellung und Verar- 
beitung der erf indungsgema&en Formmassen nicht flvichtig 
und thermisch stabil sind, d.h. kein Halogen abspalteh und 
somit im Brandf al 1 ihre Fl ammschutzwi rkung ausuben konnen. 
Insbesondere sind geeignet Decabromdiphenylether , Octa- 
bromdiphenyl , Octabromdiphenylether und Tribromtetrachlor- 
toluol , ferner oligomere Bromverbindungen wie beispiels- 
weise Ol igocarbonate auf Basis Tetrabrombi sphenol A, 

Die erf indungsgema&en Formmassen, bestehend aus den Kompo- 
nenten A, B, C, D, E, F und gegebenenf al 1 s G, sowie gege- 
benenfalls weiteren bekannten Zusatzen, wie Stabilisa- 
toren, Fl i e0mi t te In , Antistatika und/oder Ent f ormungsmi t - 
teln, konnen hergestellt werden, indem man die Bestand- 
teile mischt und bei Temperaturen von 200° C bis 330° C in 
liblichen Vorr i chtungen wie Innenknetern , Extrudern oder 
Doppelwel lenschnecken schmel z compoundi ert oder schmelz- 
extrudiert . 

Gegenstand der Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur 
Herstellung von thermoplast ischen Formmassen bestehend aus 
den Komponenten A, B, C, D, E, F und gegebenenf a 1 1 s G, 
Stabilisatoren, Fl iePmi tteln , Antistatika und/oder Ent- 
f ormungsmi tteln , das dadurch gekennze i chne t ist, daB man 
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die Komponenten A, B, C, D, E, F und gegebenenf alls G, 
5 Stabilisatoren, Flie&mittel, Antistatika und/oder Ent- 
formungEmittel mischt und dann bei Temperaturen von 200 
-330° C in ublichen Vorr i chtungen s chme 1 z compound i ert oder 
schmel zextrudiert . 

10 Die einzelnen Bestandteile konnen in bekannter Weise 

sowohl sukzessive als auch simultan gemischt werden bei 
etwa 20° C oder auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Her- 
15 stellung von Formkorpern jeder Art verwendet werden. Ins- 
besondere konnen Formkorper durch SpritzguB hergestellL 
werden. Beispiele fiir herstellbare Formkorper sind: Gehau- 
seteile jeder Art (z.B. fiir Haushaltsgerate wie Saftpres- 
sen, Kaf f eemaschinen, Mixer) oder Abdeckplatten fiir den 
20 Bausektor und Teile fur den Kfz-Sektor. Sie werden insbe- 
sondere auf dem Gebiet der El ektronentechnik , z.B. fiir 
Schalterblenden, Steckdosen, St ecker 1 e i s t en und Schalt- 
kasten eingesetzt, we i 1 sie sehr gute elektrische Eigen- 
schaften haben. 



25 



30 



Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von 
Formkorpern durch Tiefziehen aus vorher hergeste 1 1 ten 
Platten oder Folien. 

Tei lchendurchmesser bedeutet immer mittlere Te i 1 chendurch- 
messer d 50< ermittelt durch Ul t razent r i f ugenmes sungen nach 
W, Scholtan et al., Kolloid-Z und Z. Polymere (1972, S. 
782-796 ) . 



35 



Le A 24 217 



- 12 - 



G229956 



10 



15 



20 



Rpi s piele 
Komponent en 

A. 



30 



Copolycarbonat auf Basis von Bisphenol A mit 10 
Tetrabrcbisphenol A una einer relativen Losungsvx skos x tat 
von 1,284. gemessen in CH 2 C1 2 bei 25° C und einer Konzen- 
tration von 0,5 g/U Gehalt an Brom: ca. 5 Gew.-X. 



B. 



SAN-Pfropfpolymerisat von 40 G.W.-X Styrol - Aery In x t r i 1 - 
Gemisch ( i. Gewi cht sverhal tni s von 72:28) auf 60 X t.xl- 
chenformigen Polybuty 1 aery 1 atkaut schuk, eines mxttleren 
Teilchendurchmessers (d 50 > von 0.5 um, deren Teilchen 
Butadienkerne von 0,1 pm Durchmesser enthalten, herge- 
Btellt durch Emulsionspolymerisation gemaB DE-OS 
2 259 564. 



C. 



Styrol-Aerylnitril-Copoly-risat -it einem Styrol -Acryl - 
25 „ltrlI-V.rh»ltnl. von 7* : 28 uno olner Grenzvi sKos .Ut von 
[ ] = 0,55 dl/g 



(Messung in Dimethyl formamid bei 20 C). 



Polytetrafluorethylen in Pulverform mit einexn Teilchen- 
durchmesser von 500 - 650 pm und einer Dichte von 
2,18 g/cm 2 (Hostaflen TF 2026® der Hoechst AG). 



E. 

SB 2°3 * 

35 
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F . 

Ti0 2 . 
G. 

Tetrabrombisphenol-A-Oligocarbonat mit Phenyl -Endgruppen 
und einem Bromgehalt von 52 Gew.-X. 

H. 

SAN-Pf ropf polymerisat von 50 Gew.-X Styro 1 -Aery In i t r i 1 - 
Gemisch (ira Gewi chtsverhaltni s von 72:28) auf 50 Gew. -V. 
teilchonf Srmiges Polybutadien mit einem mittleren Teil- 
chendurchmesser (d 5Q ) von 0,4 um, erhalten durch Emul- 
sion s polymer i sat ion . 

I . 

Monocarbonsaur eester von Monoalkoholen (rein aliphatisch) 
mit einer Durchschnittskettenlange von 39 C-Atomen (Loxiol 
G 47), 

Herstellung der erf indungsgemaBen Formmassen 



Die Komponenten A bis I wurden auf einem Doppelwel len- 
extruder (Werner und Pfleiderer) vom Typ ZSK 53 bei einer 
Temperatur von 230° C compoundiert . 

Die Formkorper wurden, soweit nicht anders angegeben, auf 
einer SpritzguBmaschine bei 260° C hergestellt. 

Die Kriechstromf est igkeit wurde gemaP DIN 53 480 gemaB 
Methode KC F an Platten der Abmessungen 60 x 40 x 2 mm, 
hergestellt bei 250° C bestimmt, wobei zwischen 2 Elek- 
troden bei einer Spannung von 375 V eine Pruflosung ohne 
Entspannungszusatz getropft wird. Die Priifung gilt als 
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bestanden, wenn sich 5 mal nach 101 Tropfen kein Kriechweg 
ausbildet und der Prufling nicht brennt. 

Die Kerbschlagzahigkeit wurde in Anlehnung an DIN 
53 453/ISO R 179 an Staben der Abmessung 50 x 6 x 4 mm 
bestimmt, wobei die Stabe mit einer V-formigen Kerbe der 
Kerbtiefe 2,7 mm, versehen wurden. 

Die Warmeformbestandigkeit nach Vicat wurde nach DIN 
53 460 gemessen. 

Die Formkorperoberflache wurde an den Flatten der Ab- 
mes sung 60 x 40 x 2 mm, hergestellt bei 250° C, nach Aus- 
prufung der Kr iechs t romf es t i gke i t . gemaB KCF bei 375 V 
best immt . 

Das Brandverhalten der Proben wurde nach OL-Subj. 94 V in 
Priifkorperdicken von 2,5 bzw. 1,6 mm gemessen. Der UL-94- 
Test wird wie folgt durchgef iihrt . 

Substanzproben werden zu Staben der Abmessungen 
127 x 12,7 x 2,5 bzw. 1,6 mm geformt. Die Stabe werden 
vertikal so montiert, da& die Unterseite des Probekorpers 
sich 305 mm Uber einem Streifen Verbandstoff befindet. 
jeder Probestab wird einzeln mittels zweier aufeinander- 
folgender Zundvorgange von 10 s Dauer entzundet, die 
Brenneigenschaften nach dem Zundvorgang werden beobachtet 
und danach die Proben bewertet. Zum Entzunden der Probe 
wird ein Bunsenbrenner mit einer 20 mm (3,8 inch) hohen 
blauen Flamme von Erdgas mit einem Warmeinhalt von 
3,73 x 10 4 kJ/m 3 (1.000 BUT per cubic foot) benutzt. 
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Die UL-94 V-O-K 1 as s i f i z i erung umf a&t die nachstehend be- 
5 schriebenen Eigenschaf ten von Materialien, die gemaB der 
UL-94-Vorschri f t gepriift werden. Die Polycarbonat f orra- 
massen in dieser Klasse enthalten keine Proben, die linger 
als 10 s nach jeder Einwirkung der Testflanune brennen, sie 
zeigen keine Gesamtf lammzeit von mehr als 50 s bei der 

10 zweimaligen Flammwirkung auf jeden Probensatz; sie enthal- 
ten keine Proben, die vollstandig bi6 hinauf zu der am 
oberen Ende der Probe befestigten Hal teklanuner abbrennen; 
sie weisen keine Proben auf, die die unterhalb der Probe 
angeordnete Watte durch brennende Tropfen oder Teilchen 

15 entzlinden; sie enthalten auch keine Proben, die linger als 
30 s nach Entfernen der Testflanune glimmen. 

Andere UL-94 -Kl as s i f i z i erungen bezeichnen Proben, die 
weniger f 1 ammwidr i g und selbstverloschend sind und die 
20 flammende Tropfen und Teilchen abgeben. Diese Klassifi- 

zierungen werden mit UL-94 V-l und V-2 bezeichnet. "N . b , " 
hei&t "nicht bestanden" und ist die Kl ass i f i z i erung von 
Proben, die an eine Nachbrennze i t von >_ 30 s aufweisen. 

25 Die Bestimmung der Gliihdrahtbest andi gke i t bei einer Gliih- 
drahttemperatur von 960° C erfolgte gemaP EDF-Norm 
AH 60 E 01 an Platten der Abmessung 60 x 90 x 3 mm bzw. 
60 x 90 x 2 mm. 

30 Urn die Priifung zu bestehen, darf die Probe nicht vollstan- 
dig verbrennen, nicht langer als 5 s we i terbrennen . Auger- 
dem diirfen keine brennenden oder gliihenden Teilchen auf- 
treten. Der Versuch muB dabei 5mal durchgefuhrt werden. 

35 
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5 



10 



15 



20 



25 



Patent an bp ruche 

1, Thermoplastische Formulas sen , enthaltend 



30 



60 - 85 Gew.-X eines 3 - 20 Gew.-X Halogen enthalten- 
den Copolycarbonats aus einem zweiwertigen Phenol und 
einem zweiwertigen halogenierten Phenol, 
B. 

10 - 30 Gew.-% eines Pf ropf po lymer i sat s aus 
B. 1 . 

5-90 Gew.-Teilen einer Mischung aus 
B. 1 . 1 . 

50 - 95 Gew.-% Styrol, a-Methyl styrol , kernsubst i tu- 
iertem Styrol, Methy lmethacry 1 at oder Mischungen 
daraus und 

B. 1 .2, 

50-5 Gew.-X (Meth)Acrylnitril, Methy lmethacry 1 at ; 
Maleinsaureanhydrid, N- subst i tui ert em Maleinimid oder 
Mischungen daraus, auf 

B.2. 

95 - 10 Gew.-Teile eines Acrylatkautschuks mit einer 
Glastemperatur T G i.l0°C. 



35 
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10 



c. 

5-30 Gew.-X eines thermopl ast i schen Copolymer isats 



aus 



C, 1 . 

50 - 95 Gew.-y. Styrol, «-Methy 1 s tyrol , kernsubst itu- 
iertem Styrol, Methylmethacrylat oder Mischungen 
daraus und 



C.2. 

50-5 Gew.-X (Meth)Acrylnitril, Methylmethacrylat, 
15 Maleinsaureanhydrid, N-subst ituiertem Maleinimid oder 

Mischungen daraus, wobei sich die Prozentzahlen von 
A, B und C zu 100 addieren mussen, 

D. 

20 0,05 - 2,0 Gew.-Teile, bezogen auf A + B + C,eines 

Tetrafluorethylenpolymerisats mit einer Dichte von 
2,0 bis 2,3 g/cm 3 und einem mittleren Te i 1 chendur ch- 
messer von 100 bis 1000 urn, 

2 5 E « 

! - 5 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile A ♦ B 

♦ C, Antimontrioxid, Ant imoncarbonat , Wi smut tr ioxi d 
oder Wismutcarbonat und 

30 F. 

4-12 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile A ♦ B 

♦ C, Titandioxid und gegebenenf al 1 s 



35 
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G. 

5 0-15 Gew.-Teile, bezogen auf 100 GBw.-Teile A + B 

♦ C einer niedermolekularen, organischen Halogenver- 
bindung, wobei der Hal ogengehal t , resultierend aus 
den Koraponenten A + G , jedoch 20 Gew.-X, bezogen auf 
Gesamtgewicht der Komponenten A ♦ G, nicht iiber- 
10 steigt. 

2. FormmasGen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet , 
daB die Komponente B aus 30-80 Gew.-Teilen B.l und 
70-20 Gew.-Teilen B.2. hergestellt ist. 

15 

3. Formmassen gemaB Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie die Komponente D in Mengen von 0,1 
- 1,0 Gew.-Teilen enthalten, 

20 4. Formmaseen gemaB Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie die Komponente E in Mengen von 2 
»■ bis 4 Gew.-Teilen enthalten. 

5. Formmassen gemaB Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB sie die Komponente F in Mengen von 5 - 

10 Gew.-Teilen enthalten. 

6. Formmassen gemaB Anspruchen 1 bis 5, bestehend aus 
den Komponenten A bis F und gegebenenf al 1 s G, und 

30 zusatzlich mindestens einem Zusatz, ausgewahlt aus 

der Gruppe der St ab i 1 i sat oren , FlieBmittel, 
Antistatika und/oder Entf ormungsmi ttel . 



35 
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10 

8. 



Verfahren zur Herstellung der Formmassen der Ansprtf- 
che 1 bis 5, dadurch gekennze i chnet , daB man die Kom- 
ponenten A bis F und gegebenenf alls G in an sich be- 
kannter Weise mischt und danach bei Temperaturen von 
200 bis 330° C in ublichen Vorr i chtungen schmelzcom- 
poundiert oder schmelzextrudiert . 



Verfahren zur Herstellung der Formmassen des An- 
spruchs 6 gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzei chnet , 
daB man mindestens einen Zusatz ausgewahlt aus der 
Gruppe der Stabi 1 i satoren , Flie&mittel, Antistatika 
15 und Ent f ormungsmittel einbezieht, 



20 



25 



30 
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